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La direzione del vettorevelocita  [Vloto circolare uniforme: un punto si

coincide con la direzione
della tangente alla circonferenza.

B muove su una circonferenza con

V

velocita di modulo costante.

La velocita & un vettore:

-direzione tangente alla circonferenza

-verso orario o antiorario.

Per convenzione, stabiliamo come positivo il verso

antiorario.
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L'arco AB & percorso nell'inter- Nell'intervallo di tempo At = t, — t,, il punto
vallo di tempo At.. . . .
percorre I'arco AB. Il punto percorre archi uguali

in intervalli di tempo uguali.

Velocita (tangenziale):

rapporto fra la lunghezza dell’arco percorso

sulla circonferenza e l'intervallo di tempo

impiegato a percorrerlo

s arco percorso AB
velocita = - : > y=22
intervallo di tempo impiegato At
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Periodo del moto (T): tempo impiegato per percorrere

I’intera circonferenza di raggio r (lunga 21rr)

.. (M raggio (m)
I
velocita (s) —|V= T
T

S periodo (s)
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Nel moto circolare uniforme c’é variazione della direzione del vettore velocitq,

e quindi accelerazione: la direzione del vettore velocitd cambia nel tempo.

R
Va P2 Vs
1
— 1 .
] e
P | Av
T P,
 /
— —
a |l vettore Av e diretto verso l'interno b Se At é sufficientemente piccolo, il vettore Av
della circonferenza. e l'accelerazione sono diretti entrambi verso il

centro della circonferenza.
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Accelerazione centripeta

. Nel moto circolare uniforme il vettore

accelerazione punta istante per istante verso

il centro della circonferenza.

Il modulo dell’accelerazione
. . V2
centripeta a_e: a, = -
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Nel moto circolare uniforme la velocita
& tangente alla circonferenza; I'accelerazione
e diretta verso il centro.
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Angolo a e velocita angolare w oL = O f
Velocita tangenziale v e velocita angolare w
2T L
W=-— quindi v=0®r
T
Accelerazione centripeta a_ e velocita angolare w
V2 . . _ 2'75\_ 2
a.=— Y= quindi a.= = W*r
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La forza centripeta & una forza che permette ad un
corpo di percorrere una traiettoria circolare. Essa
agisce verso |’ interno a differenza della forza
centrifuga che agisce verso I’ esterno.
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Una macchina sta curvando.

Un’ osservatore esterno vede la macchina che non si muove di
moto rettilineo uniforme; avendo I’ auto appunto un’
accelerazione centripeta, egli deduce che sulla macchina agisce
una forza centripeta che fa si che I’ auto segua una traiettoria
circolare. Questa forza é diretta verso il centro della curva ed &
dovuta all’ azione che le ruote esercitano sulla strada facendo
curvare la macchina.

Un’ osservatore all’ interno della macchina vede invece I’ auto
ferma e sentird una forza che tende a spingerlo nel verso
opposto.

Questa forza viene chiamata centrifuga.

ing.uniromaZ?2.it Lezione 6



mailto:gaudio@ing.uniroma2.it

Universita di Roma

10

COS’ E LA FORZA CENTRIFUGA?

* La forza centrifuga & una forza apparente, non reale, che esiste solo nei sistemi non
inerziali ed agisce in opposizione alla forza centripeta, quindi verso I'esterno. Essa viene
introdotta per spiegare la causa che un corpo all’ interno di un sistema venga spinto
verso I’ esterno. La vera forza & quella centripeta, perché un corpo all’ interno di un
sistema ruotante tende a muoversi di moto rettilineo uniforme; il corpo viene spinto dall’
esterno verso I’ interno grazie alla forza centripeta.

forza
centrifuga

forza
centripeta
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ESEMPIO

Se ti trovi su una giostra che ruota ad alta velocita, hai I’ impressione che una forza fi
spinga verso I’ esterno. In realta il tuo corpo tenderebbe a muoversi di moto rettilineo
uniforme per il primo principio d’ inerzia; infatti la forza sentita & esercitata su di te
dalla giostra, che fa incurvare la traiettoria. Il corpo si muove sempre seguendo una
traiettoria retta, ma sia quando stai sulla giostra sia quando la osservi da fuori, non te
ne puoi rendere conto.
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RIASSUMENDOQO, LA FORZA CENTRIPETA

« FE’ la forza risultante delle forze applicate al corpo,
responsabile del moto circolare uniforme.

- E’ sempre diretta verso il centro della traiettoria, come I’
accelerazione centripeta del moto circolare uniforme

*  Ha modulo sempre uguale al prodotto della massa m del
corpo per I’ accelerazione centripeta stessa (Ac: v2/r).
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Per fare muovere un oggetto di moto circolare

uniforme bisogna applicare ad esso una forza.

Durante la rotazione, |'atleta ti-
ra verso di sé il martello con una
forza che e diretta, in ogni istante,
verso il centro.

Nell'istante in cui lascia la mani-
glia, non esercita piu la forza e la
sfera si allontana lungo la tangente
alla traiettoria circolare.
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La forza centripeta serve a fare variare il vettore velocita in
direzione e verso, ma non in intensita.

-
il

\
\

Se viene a mancare la forza centripetq, il corpo sfugge lungo la
retta tangente della velocitd istantanea.
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° [ ' [ ' ° [
-Ricordiamo |'espressione dell accelerazione centripeta:

Vv _ 2
a,= — oppure de = O I,
-

-Per il secondo principio della dinamica F=ma, percid la forza
centripeta ha valore:

F.= ma.= m — |oppure | F.= ma,. = mw?r.
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